Debug Komutlari

Assembly komutlarimin nasil caligtiklarimi deneyerek gormek ve yazilan programlarin amacma uygun calisip
caligmadigini anlamak varsa hatalarim diizeltmek i¢in DOS'un DEBUG.COM isimli programi kullanilmaktadir.
Her ne kadar daha gelismis, kullaniciya hitap eden debuger'lar olsa da kolay bulunulabilirligi ve basit
uygulamalarda sagladig1 rahatlik sayesinde tercih nedenidir. DEBUG programim kullanabilmek i¢in komutlarim
bilmek gereklidir. Burada DEBUG programinin bazi komutlarim basit 6rnekler yardimiyla agiklamaya
calisacagiz.

C:\>DEBUG

Cizgi isareti artik debug programinin komut kabul etmeye hazir oldugunu belirtmektedir.

- R (Register) : Bu komut o andaki register degerlerini ve bayraklarin durumunu belirlemekte kullanilir.

-R

AX=0000 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000
DS=2AF2 ES=2AF2 S5=2AF2 CS=2AF2 IP=0100 NV UP El PL NZ NA PO NC
2AF2:0100 8B24 MOV  SP,[SI] DS:0000=20CD

Bu komut yardimu ile register'lara istenilen degerler (hexadecimal olmak sartiyla) verilebilir.

-R AX
AX 0000

"' isaretinden sonra AX register'i icin istedigimiz degeri yazarak enter tusuna basacak olursak;

:12AF

-R

AX=12AF BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000
DS=2AF2 ES=2AF2 SS=2AF2 CS=2AF2 IP=0100 NV UP El PL NZ NA PO NC
2AF2:0100 8B24 MOV  SP,[SI] DS:0000=20CD

AX registerinin degerinin 12AF olmasini saglariz.

Register’larn takip eden NV UP EI PL. NZ NA PO NC degerleri ise bayraklarin durumunu belirtmektedir.

-RF
NV UP EI PL NZ AC PO CY -

komutu ile sadece bayraklarin durumu da goriilerek gerekenler degistirilebilir. Eger flag degeri degistirilmeyecek
ise ara cubuguna basarak bir sonraki flag degerine gecilebilir.

Flag Ismi Set(1) Clear (0)
Overflow - OF OV (overflow) NV (not overflow)
Direction - DF DN (decrement - down) UP (increment - up)
Interrupt - IF EI (enable) DI (disable)
Sign - SF NG (negative) PL (plus)
Zero - ZF ZR (zero) NZ (not zero)
Auxilary Carry- AF AC (auxilary carry) NA (not auxilary)
Parity - PF PE (even parity) PO (odd parity)
Carry - CF CY (carry yes) NC (not carry)

Tablo 18-1 Debuger’da kullanilan Flag kisaltmalar:



- D (Dump / Display): Bu komut ile bellegin istedigimiz segment'inin istedigimiz offset'inden itibaren bilgileri
gorebiliriz. Istersek gormek istedigimiz alani simirlama imkanina da sahibiz.

-D DS:0

2AF2:0000 CD 20 FF 9F 00 9A EE FE-1D FO 4F 03 5A258A 03 . ........ 0.2%..
2AF2:0010 5A 2517 03 5A 2514 24-01 0101 0002 FF FF FF Z%..Z%.5%........
2AF2:0020 FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF 3B 25 4E 01 ............ %N

2AF2:0030 16 2A 14 00 18 00 F2 2A-FF FF FF FF 00 00 CE 0B .*...
2AF2:0040 06 1E 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00

2AF2:0050 CD 21 CB 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 20 20 20 .!...........
2AF2:0060 20 20 20 20 20 20 20 20-00 00 000000202020 ...
2AF2:0070 20 202020 20 20 20 20-00 00 000000000000  ........

Burada Data segment'in 0000H offset'inden itibaren olan kismi gosterilmistir. Eger herhangi bir aralik
verilmemis ise 128 byte gosterir. Hexadecimal olarak bellegin dokiimiinii verdikten sonra yaninda gosterilebilir
ASCII karakter karsiliklarina da yer verilir.

-D DS:100,115
2AF2:0100 8B 24 17 5A 18 BA 4A 29-A2 4F F6 C9 07 AE07 09 .$.Z..)).0......
2AF2:0110 20 8C 07 BA 4F 80 ..0.

Gortildiigii gibi eger D komutunun yanina gosterilmesi istenen araligin adresi verilecek olursa sadece belirlenen
adres araligindaki degerler ekranda goriintiilenecektir.

- A ( Assembly) : Bu komut Debug yardimiyla basit programlar yazmay: saglar. Debug icinde yazilan
programlar COM uzantili programlarda oldugu gibi 100H offset adresinden baglarlar. Bu neden ile program
caligtirlacagl zaman mutlaka IP register'iin degerinin R komutu ile 100H e getirilmesi gerekmektedir.

-A

2AF2:0100 MOV AX,5
2AF2:0103 ADD AX,4
2AF2:0106 SHR AX,1
2AF2:0108 ~C

A komutu verildikten sonra CS'in 100H adresinden itibaren assembly program yazmaniza imkan saglanmis olur.
Burada verilen her tiirlii say1 mutlaka hexadecimal formda olmalidir. Komut yazmaniz bittiginde Ctrl-C tugslarina
basarak islemi sonlandirabilirsiniz.

- T (Trace) : Yazilmis olan assembly komutlar teker teker caligtirilarak islem sonunda register ve bayraklarin
aldiklar degerleri ekranda gosterir. T komutu ¢alismaya IP nin gosterdigi noktadan itibaren baglar ve her komut
islendikten sonra durur.

-R

AX=12AF BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000
DS=2AF2 ES=2AF2 SS=2AF2 CS=2AF2 IP=0100 NV UP EI PL NZ NA PO NC
2AF2:0100 B80500 MOV  AX,0005

T

AX=0005 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000
DS=2AF2 ES=2AF2 SS=2AF2 CS=2AF2 IP=0103 NV UP EI PL NZ NA PO NC
2AF2:0103 050400  ADD  AX,0004

T

AX=0009 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000
DS=2AF2 ES=2AF2 SS=2AF2 CS=2AF2 IP=0106 NV UP EI PL NZ NA PE NC
2AF2:0106 D1E8 SHR  AX,1

T

AX=0004 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000
DS=2AF2 ES=2AF2 SS=2AF2 CS=2AF2 IP=0108 NV UP El PL NZ AC PO CY
2AF2:0108 A24FF6 MOV  [F64F],AL DS:F64F=11



Bu 6rnekte goriildiigii gibi az evvel yazdigimiz assembly kodunu calistirmis olduk. Her islemden sonra register
ve bayraklar {izerindeki degisikleri rahat izlememiz i¢in hazirlanmis bir komuttur.

Eger kullanici ister ise T komutunun yanina bir say1 da verebilir. Bu durumda verilen say1 kadar komut satir1
arka arkaya cahistirilir, her seferinde register ve flag degerleri ekrana yazilir. Ornek;

-T5

Ya da kullamci istedigi bir offset’ten (adresten ) itibaren ka¢ komut calistiracagin da séyleyebilir. Ornek;
-T=200,5

Bu komut 200H offset'inden itibaren 5 komut arka arkaya calistir demektir.

- U (Unassembly) : CS’de yazili olan makine kodunu kullanicinin anlayacag formdaki mnemonic'lere ¢evirmek
icin kullanilan bir komuttur. Her ¢agirilisinda 32 byte uzunlugunda makine kodunun mnemonic'lerini kullaniciya
gosterir.

-U CS:112

2AF2:0112 07 POP ES
2AF2:0113 BA4F80 MOV  DX,804F
2AF2:0116 FC CLD

2AF2:0117 807463BA  XOR  BYTE PTR [SI+63],BA
2AF2:011B C6418208 MOV  BYTE PTR [BX+DI-7E],08
2AF2:011F 83745BBA  XOR  WORD PTR [SI+5B],-46
2AF2:0123 D208 ROR  BYTE PTR [BX+SI],CL
2AF2:0125 847453 TEST DH,[SI+53]

2AF2:0128 BADEO4 MOV  DX,04DE

2AF2:012B 0908 OR [BX+SI],CX

2AF2:012D 85744B TEST SI,[SI+4B]

2AF2:0130 BAEAOS MOV  DX,08EA

Bu komut ile CS:112 adresinden itibaren 32 byte makine kodu unassembly edilerek mnemonic kargiliklar:
gosterilmistir.

Istenirse baslangic adresi ve kag byte unassembly edilmesi gerektigi de parametre olarak verilebilir.
-U CS:100L8

Bu komut CS:100H adresinden itibaren 8 byte'1 unassembly edecektir.

- E (Edit) : Bellekte herhangi bir yerdeki degerleri degistirmek amaciyla kullanilan bir komuttur.

-E DS:10
2AF2:0010 5A.

Komut DS:10H adresindeki byte'in degerinin degistirilmesi icin kullanicinin bir hexadecimal deger girmesini
bekler. Eger deger degistirilmeyecek ise ara ¢ubugu yardimiyla bir sonraki byte'a gecilerek onun degeri
degistirilebilir. Bu islemi bitirmek i¢cin ENTER tusuna basilmalidir.

- F (Fill) : Bellek baslangi¢ ve bitis adresleri belirlenen bir alani belirlenen bir say1 ile doldurmak amaciyla
kullanilir.
:F DS:100,120,AB

F komutundan yararlanarak DS'in 100H-120H arasindaki kissim ABH degeri ile doldurulacaktir. Bu islemden
sonra D komutu ile DS:100H adresinden itibaren incelersek islemin olmasi gibi yapildigini kontrol etmis oluruz.



-D DS:100

2AF2:0100 AB AB AB AB AB AB AB AB-AB AB ABABABABABAB ................
2AF2:0110 AB AB AB AB AB AB AB AB-AB AB AB AB AB AB AB AB ................
2AF2:0120 AB 5B BA D2 08 84 74 53-BADE 04 09 08 8574 4B .[....tS.....tKK
2AF2:0130 BAEA 08 86 74 43 12 28-BAF6 08 87 74 3B BA 02 ....tC.(....t;..
2AF2:0140 50 08 90 20 88 74 33 BA-OE 08 89 74 2B BA 1A 41 P.. .t3...t+..A
2AF2:0150 82 08 8A 74 23 BA 26 08-8B 74 1B BA 32 54 24 08 ...t#.&..1..2T$.
2AF2:0160 8D A2 BA 3E 08 8E 48 00-74 OB BA86 08 FF 74 03 ...>..H.t.....t.
2AF2:0170 BA 4A 50 E9 1D A0 CO C9-BA 56 50 E8 17 75 E8 AB JP......VP..u..

- C (Compare) : Belirlenen araliktaki bilgileri karsilagtirmak amaciyla kullanilan bir komuttur.

-C 100,110,10

2AF2:0100 AB 5A 2AF2:0010
2AF2:0101 AB 25 2AF2:0011
2AF2:0102 AB 17 2AF2:0012
2AF2:0103 AB 03 2AF2:0013
2AF2:0104 AB 5A 2AF2:0014
2AF2:0105 AB 25 2AF2:0015
2AF2:0106 AB 14 2AF2:0016
2AF2:0107 AB 24 2AF2:0017
2AF2:0108 AB 01 2AF2:0018
2AF2:0109 AB 01 2AF2:0019
2AF2:010A AB 01 2AF2:001A
2AF2:010B AB 00 2AF2:001B
2AF2:010C AB 02 2AF2:001C
2AF2:010D AB FF 2AF2:001D
2AF2:010E AB FF 2AF2:001E
2AF2:010F AB FF 2AF2:001F
2AF2:0110 AB FF 2AF2:0020

Bu komut 100H-110H adresindeki bilgiler ile 10H adresinden baglayan bilgileri karsilagtirir ve farkli olanlar
listeler.

-C 100,110,100

100H-110H adresindekileri yine 100H adresindekiler ile karsilastirmaktadir. Herhangi bir farklilik bulunmadig
icin ekranda higbir bilgi gortinmez.

-C DS:100,110,CS:300

2AF2:0100 AB 25 2AF2:0300
2AF2:0101 AB 44 2AF2:0301
2AF2:0102 AB 68 2AF2:0302
2AF2:0103 AB 20 2AF2:0303
2AF2:0104 AB DD 2AF2:0304
2AF2:0105 AB 20 2AF2:0305
2AF2:0106 AB 91 2AF2:0306
2AF2:0107 AB CF 2AF2:0307
2AF2:0108 AB 3A 2AF2:0308
2AF2:0109 AB 1C 2AF2:0309
2AF2:010A AB 04 2AF2:030A
2AF2:010B AB 1C 2AF2:030B
2AF2:010C AB 6B 2AF2:030C
2AF2:010D AB 82 2AF2:030D
2AF2:010E AB 04 2AF2:030E
2AF2:010F AB 1C 2AF2:030F
2AF2:0110 AB 04 2AF2:0310

Goriildiigii gibi farkli segment'ler tizerindeki bilgiler de karsilastirilabilmektedir.
-G (Go): Programin verilen bir adrese kadar ya da bitene kadar ¢alismasini saglamak amaciyla kullanilir.

-G

Program terminated normally



Program eger diizgiin calist1 ise yukaridaki mesaj ekrana gelecektir. Programin doniis adreslerinde bir hata varsa
ya da programda bir mantik hatas1 yapilmis ise program higbir zaman bitmez. Bu durumda makinenin reset
edilmesi gerekecektir.



- H (Hex ): Verilen iki sayinin hexadecimal toplamim ve farkim hesaplamak icin kullanilir.

-H2E,3
0031 002B

flk gosterilen deger iki hexadecimal sayinin toplam digeri ise farkidir.

- L (Load) : Bellege programu tekrar yiiklemek icin kullanilir.

- M (Move) : Bir yerdeki bir blok bilgiyi bagka bir yere tasimak icin kullanilir

- M DS:100,110,CS:500

Bu komut ile DS:100H ile DS:110H arasinda kalan bilgi CS:500H adresinden itibaren yerlestirilecektir.

- P (Proceed) : Bu komut T komutu ile benzer 6zellikler gostermektedir. Komutlari ¢alistirdiktan sonra register
ve flag degerlerini ekranda gosterir. Ancak T komutundan en biiyiik farklihg: 6zellikle LOOP, CALL, INT gibi
komutlarin islenmesindedir. Bu komutlardan herhangi biri P komutu ile calistirllacak olursa o islemin
detaylarina girmeden sonucu iretir. (Eger bir LOOP ise ¢evrim sonuclanana kadar, bir CALL ise islemler yerine
getirilip geri doniilene kadar ya da bir INT ise interrupt handler'in yapmasi gereken tiim islemler yapildiktan
sonra register ve Bayraklarin durumlarim gosterir).

- Q (Quit): Debuger dan ¢ikmak icin kullanilan bir komuttur.
-Q
C:\>



